GEOLOGICKY SBORNIK SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED VI, 3— — BRATISLAVA 1955

JAN KANTOR

RUDNE MINERALY SPISSKO-GEMERSKYCH
SERPENTINITOV
(AWARUIT, HEAZLEWOODIT ATD.)

(Tab. XI—XIV, ruské a nemeckeé resume)

I. Uvod

O serpentinitoch SpiSsko-gemerského rudohoria jestvuje relativne bohata
literattra. Jednotlivi autori sa zaoberaju bud petrograficko-mineralogic-
kymi a geologickymi pomermi jednotlivych lokalit (Il11és, Rakusz Roz-
lozsnik, Suf, Kamenicky, Cambel atd.), alebo hovoria subornejsie
o hlavnych geologicko-petrografickych problémoch (napr. Kordiuk, Ka-
menicky, Camhbel).

Pritom o horninotvornych mineraloch serpentinitov a produktoch ich
premeny jestvuju casto aj detailné idaje, osvetl'ujtce ich fyzikalnu, opticku,
pripadne aj chemick( stranku. Opakné mineraly naproti tomu si vSak vic-
Sina autorov vObec nepovsimla, alebo nachadzame len struc¢né zmienky,
obmedzujlice sa spravidla na magnetit. Na zaklade doterajSej literatury si
teda o povahe opaknych minerilov v spiSsko-gemerskych serpentinitoch ne-
mozno vObec urobit ucelenejsi obraz. Z uvedeného dovodu prikroéil autor
k systematickejSiemu chalkografickému vyskumu serpentinitov a v tomto
¢lanku predklada cast svojich pozorovani.

II. VSeobecna cast

V Spissko-gemerskom rudohori vystupuji ultrabazické serpentinické hor-
niny na pomerne pocetnych lokalitach, Zvicsa ide o drobné, prevazne So-
Sovkovité telesa, ktorych dlzka sa pohybuje od niekol'ko mélo metrov a len
zriedkavo mé viac sto metrov.

Najroz§irenejSie st intenzivne serpentinizované typy, v ktorych vsak
bastit byva takmer vZdy zachovany, intaktné pyroxény zriedkavejSie a oli-
vin vynimoéne. Relikty primarnych mineralov tvoria spravidla podradni
¢ast tychto hornin, obvykle pod ca 20—30 %.

V novsej dobe Cambel (1951) opisal aj mélo serpentinizovany dunit od
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Sedlic, tvoreny dobre zachovanym olivinom s men$imi podielmi ortopyro-
xénov a klinopyroxénov.

Kym uvedené typy serpentinitov st svojou geologickou poziciou viazané
na verfénske bridlice alebo ich styk s krystalinikom, uprostred krysStalinic-
kych sérii vystupuje d’alsi typ. Charakteristickym prenho je uplna serpen-
tinizacia vSetkych primarnych komponentov, takze hornina sa prakticky
skladé z antigoritu, ku ktorému sa pridruzuji malé kvanta ostatnych sekun-
darnych mineralov. K tomuto typu patria najmé serpentinity od Pleského,
Hradku a najrozsiahlejSie serpentinické telesd SpiSsko-gemerského rudo-
horia, ktoré v severnom okoli Kalinova zistil M. Mahel.

V ziadnom z uvedenych typov serpentinitov neboli doteraz pozorované
rudné koncentracie takého rozsahu, Zeby boli viedli hoc len k méalo roz-
siahlej kutacej ¢innosti. Rudné mineraly najcastejSie tvorievaju impreg-
nacie alebo splet drobnych zilocok, zriedkavejsie tiez viac cm mocné, ne-
pravidelné zhluky.

Makroskopicky prakticky v kazdom serpentinite mozno zistit magnetit;
chromit vystupuje najmi v dunite a lokélne v menej serpentinizovanych
typoch. Sulfidické impregnacie makroskopickych rozmerov vytvaraja ne-
pravidelné zhluky, pricom rozsiahlejsie partie serpentinického telesa ne-
obsahuju viditeI'né koncentracie sulfidov.

IIT. Chalkografia

Magnetit. Prakticky kazdy ndbrus serpentinitu z ktorejkol'vek loka-
lity SpiSsko-gemerského rudohoria sa vyznaéuje pritomnostou viésieho alebo
mensieho mnoZstva magnetitu. Tvorieva najéastejSie splet drobnych, ne-
pravidelnych Zziliek alebo impregnacie, pricom je bud dokonale idiomorfne
obmedzeny (oktaédry) alebo pozostiva z nepravidelnych zfn. Mozno tieZ
pozorovat kostrovité Gtvary z mnozstva na seba bezprostredne navizujicich
oktaédrickych krystalov. V trhlinich magnetit tvorieva kompaktnu vyplit
alebo rad nestvislych zfn a krystalikov.

Je mladsi ako chromit, pretoZe jeho zrni ¢asto lemuje vo forme rozne
Sirokej obruby, alebo v podobe Ziliek stmeluje kataklasticky chromit, ako to
mozno pozorovat najmi na vzorkach zo Sedlic, Jakloviee, DobSinej a Dan-
kovej pri Dobsinej.

Magnetit tohto druhu je magnetom silne pritahovany, leptatelny konc.
HCI a pod chalkografickym mikroskopom sa vyznaéuje farbou a ostatnymi
vlastnostami, ktoré si charakteristické pre obycajny magnetit.

Z celkového vystupovania je zrejmy jeho sekundarny raz, ako kompo-
nentu uvolnujiceho sa z primarnych mineralov pri serpentizaénych po-
chodoch.
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Chromit.! Je intenzivne rozsireny najmé v menej serpentinizovanych
ultrabazikach, ako napr. v sedlickom dunite, kde vytvara drobné, spravidla
0,03—0,25 mm vel'ké zrna a krystaliky. V hornine byva jemne rozptyleny.
Ziadne pozoruhodnejSie koncentracie a zhluky tu neboli zistené.

V intenzivnejSie serpentinizovanych typoch hornin byva relativne zried-
kavy. Nachadzame ho tu v podobe ojedinelych, vdésich zfn alebo drobnych
impregnacii. Bol zisteny v serpentinitoch od Jakloviec, Jasova, Rudnika,
Dobsinej a Dankovej, ¢o, pravda, nevyluc¢uje moznost ich sporadického vy-
skytu aj na inych lokalitach.

Chromit v serpentinitoch, pozostavajucich takmer vyluéne z antigoritu
bez akychkol'vek reliktov priméarnych silikatov, nebol vébec najdeny. Teda
medzi stupfiom metamorfézy a pritomnostou chromitu jestvuje priama
zavislost.

Aj pri beznom petrografickom vyskume mozno chromit podla vysokého
indexu lomu, izotropie a priesvitnosti v tmavohnedych az hnedocervenych
farbach vel'mi dobre odlisit od obvykle pritomného magnetitu.

Pod chalkografickym mikroskopom sa vyznaluje Sedou farbou, s vel'mi
slabym hnedastym odtienom, tmavohnedymi, pripadne hnedocervenymi vnu-
tornymi reflexmi a izotropiou, Voéi vSetkym beznym leptadlam je rezi-
stentny.

Chemizmus chromitov je na roznych lokalitach nieco odchylny, ako mozZno
sudit z ich slabo menlivého vzhl'adu pod chalkografickym mikroskopom.
Avdak ani na jednej a tej istej lokalite nevyznacuje sa vSetok chromit zhod-
nymi vlastnostami, ¢éo zvlas! markantne charakterizuje chromity z Dan-
kovej. Pre tunajsi chromit, uz aj v dosledku toho, Ze vytvara vicsie zhluky,
ktoré tu najnovsie zistil J. Kamenicky, velmi typicka je intenzivna ka-
taklaza, takze brekciovité Struktiry st tu bezné.

Zo spinelidov ,chromitického chemizmu* mozno v tunajSich vzorkéch
chalkograficky zistit pritomnost troch mineralov s vyhranenymi vlastnos-
tami, ktoré oznadujem ako: chromit I, chromit II a chromit III, (tab. XI,
obr. 1).

Chromit I — geneticky najstar$i, vytvaral relativne velké zrna (az 1 mm,
pripadne aj viac) a zhluky. M4 Sedt farbu s hojnymi, ¢ervenohnedymi re-
flexmi. Byva rozdrveny a obalovany mladSimi ¢lenmi sukcesie. Svojou far-
bou, odrazovou mohutnostou a vnitornymi reflexmi sa najviac blizi bez-
nému typu chromitu. :

1 Oznadenie chromif sa bude v d'alSom pouZivat pre jednoduchost, hoci vietky vlast-
nosti nasvedéujui tomu, Ze ide o Cr-spinelidi, bohaté na Mg, Al, Fe a nie o ¢isty
chromit.
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Chromit (?) II. Vyplia v podobe jemnych ziliek trhlinky v chromite I,
alebo zbkol-vokol suvislym povlakom obaluje brekciovité fragmenty chro-
mitu I. Je napadny svojou svetlejSou farbou a podstatne vySsou odrazovou
mohutnostou. Je izotropny. Vnutorné reflexy neboli v Hiom pozorované.
Voéi kone. HCIL: HF je rezistentny. Blizsi vyskum je velmi staZeny ne-
patrnymi rozmermi povlakov.

Uvedené vlastnosti, ako aj pozorovana sukcesia nasvedéuju tomu, ze od-

chylné vlastnosti sti prejavom podstatne vySSieho obsahu Fe oproti chro-
mitu I,

Chromit III. Tvori xenomorfna vypli fragmentom chromitu I, obalenym
tenkym povlakom chromitu II. V mikroskope sa najviac podoba chromitu I,
ma vSak onieco tmavsiu farbu. Vnutorné reflexy st naproti tomu svetlej-
Sie — Zzltohnedé. Zrejme v tomto pripade ide o bohat$ie izomorfné zastd-
penie Zeleza horéikom.

Oproti chromitu I teda pri chromite II pozorujeme podstatné zvySenie
obsahu Fe a pri chromite III mensie znizenie obsahu Fe, sprevadzané si-
casnym zvysSenim Mg.

Pomery pozorované pri chromite I a IIT zodpovedaju charakterom che-
mizmu obvyklému priebehu krystalizacie ultrabazickej horniny s najprv sa
vyluéujicim chromitom (Fe, Cr), po ktorom nasleduju Mg-silikaty.

Chromit dvoch generacii, zhruba analogicky chromitu I a IT z Dankovej,
opisal Petrulian (1935) z okolia OrSovej v Rumunsku. Pritom aj na
tamojsich chromitovych loZiskdch sa mlad$i chromit II vyznaluje vysSon
odrazovou mohutnostou, opacitou a zvySenym obsahom Fe.

Z vacsiny chromitovych lozisk sa v8ak uvadza iba jedna generacia chro-
mitu. Predstavuje preto pripad spoluvystupovania troch generécii chromitu
v zhlukoch dankovského serpentinitu zvlast zaujimavé — v literatire dosial
neopisané — genetické pomery. Pritom z celkovej charakteristiky tunaj-
$ieho chromitu a z jeho vztahov k okolitému serpentinitu vyplyva primarne
magmaticky povod vSetkych generacii. V spissko-gemerskych serpentinitoch
¢asto kataklastickym chromitom prenikaji drobné zilocky magnetltu gene-
ticky spdtého so serpentinizaénymi pochodmi.

Na niektorych lokalitich byva chromit zatlacovany tzv. ,Sedym magne-
titom*, ktorého charakteristiku podavam dalej.

,Sedy magnetit*. Paragenézu na Zelezo bohaté rudné minerély spiSsko-
gemerskych serpentinitov dopliia tento zaujimavy mineral, zisteny v Jak-
loveiach, Dobsinej a Sedliciach. Je vzdy zdruZeny s chromitom alebo ,,nor-
malnym‘ magnetitom, pripadne s oboma sucasne.

V zrnach s ,,normalnym* magnetitom tvorieva tento rdzne Sirokit obrubu
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okolo ,,Sedého magnetitu*“ (tab. XI, obr. 1), pripadne takéto zrni byvaja
eSte preniknuté zZilkami ,normalneho” magnetitu.

Ak ,,Sedy magnetit” vystupuje s ,normalnym‘ magnetitom a chromitom
spolu v jednom zrne, stred byva zaujaty chromitom, vonkajsi lem ,,normal-
nym‘ magnetitom a priestor medzi nimi ,,Sedym magnetitom* (tab. XI,
obr. 2).

Pod chalkografickym mikroskopom sa ,,$edy magnetit” ako to jeho nazov
naznacuje, vyznacuje Sedou farbou, ktora oproti magnetitu je zretelne tmav-
Sia, avSak svetlejsia ako chromit. I tvrdost lezi asi uprostred medzi chro-
mitom a ,normalnym magnetitom. Je izotropny. V nabrusoch ma ,,Sedy
magnetit”, obyajne drsnejsi, pérovitejsi povrch ako prv uvedené sprie-
vodné mineraly. Avsak aj lestitelnost je menliva; kym priniektorych exem-
plaroch nemozno vobec ziskat hladsi povrch, vyskytuja sa tiez zrna, ktoré
davaju hladky povrch, tento sa vSak nikdy nevyrovna stcasne lestenému,
,norméalnemu’ magnetitu.

V partidch pozostavajicich vyluéne zo ,,Sedého magnetitu®, pod chalko-

grafickym mikroskopom spravidla nebadat Ziadnu vnatornt Strukturu.
AvSak pozdlz hranice ,,$edého magnetitu voéi chromitovym reliktom byva
zakonita krys$talograficka orientacia lamiel ,,8edého magnetitu®, v chromite
casto vel'mi napadna (tab. XII, obr. 2) a do uréitej miery pripomina martiti-
zéciu magnetitu.
Niekedy ,,8edy magnetit” vyplha Zilky v chromite. SAm tak robi velmi
zriedka, CastejSie vSak spolu s ,,normalnym‘ magnetitom. V takychto pri-
padoch ,,Sedy magnetit” lemuje okraje ziliek, ktorych stred zaujima ,nor-
malny* magnetit.

Nepravidelné polohy ,,Sedého magnetitu tiez bjvaja preniknuté zilockami
,normalneho’’ magnetitu.

Z uvedeného je zrejmé, ze tzv. ,,Sedy magnetit” je svojim vystupovanim
a latkove zavisly od chromitu a v sukcesii nasledovany geneticky mladSim
,normalnym‘ magnetitom. O jeho chemizme moézZeme usudzovat iba podla
pocdiatoéného minerialu — chromitu, pretoze vzhl'adom na nepatrné rozmery
,,Sedého magnetitu‘‘ nie je mozné ziskat z neho material pre chemicki ana-
lyzu, ktora by objasnila jeho chemické zlozenie.

Vzhladom na stalu sukcesiu: chromit - ,,Sedy magnetit” -~ magnetit po-
stupné obohacovanie mladsich ¢lenov Zelezom je celkom evidentné.

Toto je v zasade moZné dvoma spdsobmi, a to:
a) prinosom Fe do chromituy,

b) uvolfiovanim Mg, Cr, pripadne aj Al z primarneho chromitu do okolia
sposobujicim jeho relativne obohacovanie Zelezom.
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Sekundarny pbévod ,,Sedého magnetitu z chromitu je vSak v kazdom pri-
pade celkom nepochybny.

Otazku genézy a podstaty ,,Sedého magnetitu“ do geologickej literatiry
vniesol Horninger (1941) pri mikroskopickom vyskume chromitovych
rid od Tampadela v Sliezsku, ktoré podl'a pristupnej literatiry je jedinou,
doteraz zndmou lokalitou ,,Sedého magnetitu“. Castejsie s, pravda, zmienky
o obrubéch, lemujtcich chromitové zrné a prejavujucich sa vo vybruse opa-
citov a zvySenou odrazovou mohutnostou v nabrusoch. Kusé tdaje vSak
obvykle neobjasnuju dostatoéne ich podstatu. Aj ked je isté, ze ide o po-
dobnu zvySenu koncentraciu Fe v okrajovych partidch chromitu, ako v pri-
pade ,,Sedého magnetitu”, nie je podla tychto idajov mozné vSetky opakné
obruby povazovat za ,,Sedy magnetit". Potvrdzuje to najpr. aj vyskum dan-
kovskych chromitov, kde opakné obruby okolo chromitu I nepozostavaja
zo ,Sedého magnetitu’ (pozri predchadzajice state). Horningerov
(1. c.) opis ,,Sedého magnetitu‘ naproti tomu vel'mi dobre vystihuje vietky
podstatné vlastnosti a formy vystupovania ,,Sedého magnetitu* zo spissko-
gemerskych serpentinitov.

V tunajSich serpentinitoch som vSak miestami pozoroval ovela vyraz-
nejsiu krystalografickti orientaciu ,,$edého magnetitu* v chromite (porov-
naj tab. II, obr. 2), ako to uvadza Horninger. Pri silnych zviaéSeninach
badat takiuto orientaciu ¢asto aj v tych pripadoch, ked sa ,,8edy magnetit*
pri menSom zvécSeni javil ako homogénny. Jemne lamelarne ,,Sedé magne-
tity niekedy vel'mi pripominaji odmeSovacie Struktury.

Horninger uvadza z Tampadelu eSte takmer ¢ierny (v nabruse) spi-
nel v podobe drobnych zfn, vystupujicich v ,normalnom* magnetite vzdy
v tesnej blizkosti ,Sedého magnetitu’. Povazuje ho za produkt vzniknuty
zo ,,Sedého magnetitu® pri jeho zatladovani oby¢ajnym magnetitom. V spis-
sko-gemerskych serpentinitoch som takyto zjav vzdjomnej reakcie nepo-
zoroval. Pritomnost podobnych zfn celkom nepatrnych rozmerov, blizko
hranice rozliSite'nosti oby¢ajnym mikroskopom nemozno, pravda, tiplne vy-
léit, najmé v pérovitej odrode ,,$edého magnetitu‘. Ak by takyto spinel
bol beznym produktom pdsobenia magnetitu na ,,Sedy magnetit, musel by
byt castym a napadnym zjavom aj v spiSsko-gemerskych serpentinitoch,
¢o v8ak na zéklade doterajSich vyskumov nemoZno vébec potvrdit.

Chalkograficky vyskum tunajSich ,,Sedych magnetitov" ukézal uréita va-
riabilitu v ich vzhl'ade, farbe a vyvoji. Bola pozorovana zrnita varieta,
zrejme inhomogénna, pozostavajica z viac komponentov, ktorych vlastnosti
a vzajomny pomer uZ nemozno opticky rozliSit. Lamelarna varieta
pozostava vicsinou z orientovane usporiadanych a opticky uZ rozliSitel'nych
lamiel. Je tvorena svetlejSim a tmavsim komponentom. Prva z nich niekedy
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vel'mi pripomina obycajny magnetit. Vyskytuji sa vsak aj vicsie lamely
»,Sedého magnetitu®, ktoré aj pri najsilnejsich zvidcSeninach sa javia ako
celkom homogénne (tab. XII, obr. 2). Niekedy ,,Sedy magnetit” s , normal-
nym‘ magnetitom vytvara zrasty, pripominajlice eutektické Struktiry.

Hranica medzi ,normalnym* a ,8edym magnetitom“ a medzi tymto a
chromitom byva ¢asto pomerne ostra. Na niektorych vzorkach z Dobsinej
sa vSak zda jestvovatl celkom pozvolny prechod medzi magnetitom
a chromitom cez ,,Sedy magnetit.

Chalkograficky bolo teda moZné preukazat, Ze tzv. ,Sedy magnetit” pred-
stavuje prechodné $tddium pri premene chromitu na magnetit. Ci takéto
zatladovanie nastava uz koncom tuhnutia ultrabazickej magmy alebo iba
za metamorfézy, nemozno z doterajsich vyskumov celkom jednoznaéne roz-
hodnut. Pozorované pomery nasvedcéuja tomu, ze zatlacovanie ,,Sedého mag-
netitu* obycajnym magnetitom casto jednoznacne ¢asove spada do obdobia
metamorfézy ultrabazika. Vzhladom na dastejsie pozorovant sukeesiu:
chromit I- na Zelezo bohaty chromit II (Petrulian, 1, ¢. atd., Dankova
pri DobSinej) je tiez pravdepodobne analogickd premena: chromit - Sedy
magnetit eSte v primarne magmatickom $tadiu reakcie medzi uz vylucenym
chromitom a magmou.

7 tu uvedeného eSte vyplyva, Ze niektoré magnetitové zrna v spissko-ge-
merskych serpentinitoch predstavuji pseudomorfézy po primarnych
Fe—Cr-spinelidoch.

Hematit patri k velmi zriedkavym mineralom spiSsko-gemerskych
serpentinitov. V' podobe ojedinelych lamiel martitizuje magnetit najmé
v Uplne serpentinizovanych typoch hornin. Pod chalkografickym mikrosko-
pom sa vyznacuje obvyklymi vlastnostami.

Ilmenit nebyva beZnym akcesorickym mineralom. Z doterajSicho vy-
skumu sa zda, ze v takmer vSetkych tunajsich serpentinitoch tplne chyba.
Na jedinej lokalite, a to v serpentinickom telese severne od Kalinova, je
viak velmi roz§ireny. Byva tu zdruZeny s magnetitom, vytvarajac
s nim niekedy drobné impregnécie. NajcastejSie vSak tvoria tieto mineraly
drobné, niekol'ko mm aZ em velké zhluky, nepravidelne rozptylené, v tiplne
serpentinizovanom ultrabaziku bez reliktov primarnych silikatov.

Velkost ilmenitovych zfn je velmi kolisava: od celkom nepatrnych roz-
merov az po 1 em velké individud vo vynimoénych pripadoch. Makrosko-
picky ilmenitové zrni s vel'mi podobné s nimi vidy spoluvystupujicemu
magnetitu, Tento vSak mozno od ilmenitu lahko odseparovat magnetom.

I v nabruse je podobnost ilmenitu s magnetitom znacna, avSak len pri
celkom zbeznej prehliadke s jednym nikolom.

' Pri trocha pozornej$om skimani sa ilmenit stava napadny svojim hnedo-



¢ervenkastym odtiefiom oproti magnetitu. Reflexny pleochroizmus pozdlz
obmedzenia jednotlivych zfn a hranic dvojéatnych lamiel byva tiez zretelny.

Medzi skrizenymi nikolmi je vSak rozdiel medzi oboma mineralmi neoby-
cajne velky. Magnetit ostava izotropny, kym ilmenit sa vyznacuje velmi
Zivou anizotropiou. Vécsina ilmentovych zfn vykazuje pritomnost dvojcat-
nych lamiel (1011), ktoré mozu byt ojedinelé a tzke, alebo moézu tvorit
podstatny komponent prisludnych zrn.

Lamelovanie prebieha bud’ jedinym, alebo dvoma na seba kolmymi smermi
(tab. XIII, obr. 1). Casto mozno pozorovat tiez ohnutie a deforméaciu lamiel.

Niektoré zrné ilmenitu nebyvaja vobec zdvojéatené.

Voéi vSetkym beznym leptacim prostriedkom je ilmenit celkom re-
zistentny, ¢o mozno tiez vyuzit pre jeho odliSenie od magnetitu,

Z tunajSieho ilmenitu bola vykonani c¢iastoéné analyza, ktord ukazuje:

B R T S e R R 31,22 %,
TL st e S A S ST 30,72 %,
L R 0 < = 32

Spektralne G. Kup¢éo v ilmenite zistil: Ti, Fe, Mn, Si, Cu, Ca, Mg, teda
az na Cu bezné prvky ilmenitov.
Rutil predstavuje vynimocny komponent spi§sko-gemerskych serpen-

tinitov. Castejie vystupuje jedine v okoli Kalinova spolu s ilmentom, aviak
v d'aleko menSej miere.

V nabrusoch sa obvykle prezridza znaéne nerovnym povrchom (vydro-
bovanie pri briseni) a medzi skriZenymi nikolmi velmi svetlymi, Zltkasto-
hnedymi vnttornymi reflexmi. Pri jednom nikole je farba a odrazovi mo-
hutnost podobné magnetitu. Vzdoruje vSetkym beznym leptadlam.

Rutil tvorieva idiomorfné, dlhoprizmatické krystaliky, dosahujice vel-
kost ca 1 mm. Obvykle byva uzatvarany ilmenitom.

Milerit patri k sulfidom, ktoré v spiSsko-gemerskych serpentinitoch
byvaji niekedy az makroskopicky viditeIné. Zhluky zriedka dosahuji vel-
kost 2 mm. ObvyklejSie vytvara velmi slabé impregnécie mikroskopickych
rozmerov.,

V nabrusoch sa dobre lesti. Vyznatuje sa mosadzne Zltou farbou a stred-
nou tvrdostou, takze v chalkografickom mikroskope pri zbeznej prehliadke
znacne pripomina chalkopyrit. Medzi skrizenymi nikolmi je napadny svojou
vysokou anizotropiou. Reflexny pleochroizmus pozdlz obmedzenia zfn, vy-
razny zvlast pri imerzii, je na vzduchu slabsi.

V literattre sa obycajne udava vlaskovity az jemnoihlickovity vyvo] ako
typicky znak mileritu. V spiS$sko-gemerskych serpentinitoch sa vSak vyzna-
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¢uje odchylnym vyvojom. Tvorieva tu ¢asto nepravidelne obmedzené zrna,
zriedkavejSie aj prizmatické krystaliky, kym vo forme vlaskovitych, mikro-
litickych krystalikov bol pozorovany len celkom vynimocne.

Vo vyseparovanych zrnach bola chemicky zistend pritomnost Ni a S, kym
reakcia na Fe dopadla negativne.

Milerit byva uzatvarany silikatmi, lokalne tiez magnetitom. Boli pozo-
rované tiez silne kataklastické krystaliky s trhlinami, vyhojenymi serpen-
tinovymi mineralmi (tab. XIII, obr. 2), sved¢iacimi o vzniku mileritu pred
ukoncenim serpentinizécie.

Bohat8ie impregnacie mileritu (avsak aj tu pomerne zriedka v serpen-
tinickej mase) boli nijdené v serpentinitoch od Jasova a Rudnika, kym
v ostatnych serpentinitoch milerit patri este k zriedkavej$im mineralom.

Pentlandit vystupuje bud spolu s mileritom v sulfidickych impregna-
ciach serpentinitov, alebo samostatne bez neho. Podobne ako milerit byva
niekedy aj makroskopicky viditel'ny, dosahujic az 1 mm v priemere.

Pod chalkografickym mikroskopom sa vyznaéuje krémovou (Zltobielou)
farbou, strednou tvrdostou a tplnou izotropiou. Odrazovd mohutnost je
vysoka.

Vytvara najcastejsie nepravidelné zrna, zriedkavejsie byva tiez krystalo-
graficky obmedzeny.

Chemicky bola v lom preukazané pritomnost Ni, Fe a S.

Pozoruhodnym zjavom je, ze v dosahu oxydaéného pasma nevznika z neho
vobec obvykly bravoit, ale limonit (tab. XII, obr. 3). Analogicku oxydaciu
doteraz pozoroval iba Ramdohr (1950) na vzorkich z Trial Harbour
v Tasmanii.

Awaruit, Tento vzacny, svojim vzhladom platinu pripominajaei mi-
neral, bol pozorovany v niekolkych nabrusoch dobSinskych serpentinitov.
Niekolko zfn awaruitu bolo najdenych aj v serpentinitoch od DrZkoviec
a Ploského. V nabrusoch mé spravidla &isto bielu farbu, niekedy s vel'mi
slabym krémovym nadychom. Odrazovd mohutnost je velmi vysoka.
Tvrdost je podstatne nizSia ako pri magnetite, podobnéa pentlanditu, avSak
nie¢o vyssia. Medzi skrizenymi nikolmi je celkom izotropny.

Zatial nebol najdeny material vhodny pre vypreparovanie ¢istych zfn
pre rontgenovy a chemicky vyskum. Pozorované vlastnosti a paragenéza
v8ak pripistaji malo pochybnosti o spravnosti identifikacie.

Awaruit byva niekedy star$i ako magnetit, v ktorom bol najdeny vo
forme drobnych, zaoblenych zfn velkych niekolko u.

Velmi zaujimavymi StruktGrami sa niekedy vyznacuje awaruit z Dob-
§inej. Vel'mi drobné, zlomok mikrénu az niekolko mikrénov velké zrna vy-

310



tvaraji tu nepravidelné zhluky, ktoré dosahuju priemer az 0,1—0,2 mm.
Pritom v miektorych ¢iastkach tychto zhlukov je usporiadanie drobnych
zfn awaruitu celkom pravidelné; suvisle na seba navizujice, pripadne
s mens§imi medzerami medzi sebou, sleduji pravidelny systém rovnobeziek
(tab. XIV, obr. 1). Miestami, zvla$t v okrajovych partidch takychto systé-
mov, mozno pozoroval vytvorenie obdobne zakonite usporiadanych, avSak
podstatne Sirsich lamiel, ktoré vznikli splynutim uzSich lamiel (tab. XIV,
obr. 2). Awaruitové lamely sleduji casto vyrazne dva rozne systémy rovno-
beziek, okrem ktorych sa zdaju byt naznacené eSte dva malo zretelné sy-
stémy. Z doterajsieho materialu nebolo mozné stanovit krystalograficky tvar
zaujimavy lamelami, no zd4 sa, Ze ide o oktaéder. Priestor medzi nimi byva
vyplneny silikatmi.

Z uvedeného je zrejmé, ze kostrovite-lamelarny awaruit predstavuje
pseudomorfozu po nejakom starSom kubickom (?) minerali. O analogickych
Struktarach awaruitu nachidza sa v doterajsej literatiire jedina zmienka.
Opisuje ich Ramdohr (1950b) na materiali z klasickej lokality josephi-
nitov (Ni, Fe) z Josephina County v Oregone, USA. Struktiry dob&inskych
awaruitov sa niekedy velmi podobaji Struktire z Josephina County, ktort
vyobrazil Ramdohr v citovanej prici na obr. 12, tab. VI

Heazlewoodit. Vo vzorkdch s awaruitom bola zisteni pritomnost
dalSieho Ni-sulfidu. Pod chalkografickym mikroskopom bjva velmi po-
dobny awaruitu, najmi ¢o sa tyka zafarbenia, takZe vedla tohto mdze byt
pomerne I'ahko prehliadnuty. Toto nebezpeéenstvo je tym viésie, éim jemno-
zrnnejS$im vyvojom sa sulfidy vyznaéuju a plati zvlas$t pre spiSsko-gemerské
serpentinity. Pri pozornejSej prehliadke heazlewoodit sa vSak javi zretelne
tmavsim, s krémovozelenkastym odtiefiom.

Tvrdost je podobna awaruitu. Odrazovd mohutnost je tiez vysoka, aviak
nizSia ako pri awaruite.

Okrem farby sa heazlewoodit od awaruitu a prirodzene aj od pentlanditu
odlisuje tiez svojou anizotropiou, ktorad je medzi skrizenymi nikolmi po-
merne vyrazna.

Pre niektoré zrna heazlewooditu je medzi skrizenymi nikolmi typické roz-
padnutie na rodzne opticky orientované polia.

Vo vzorkach s awaruitom vystupuje heazlewoodit obvykle v tesnej bliz-
kosti awaruitu, alebo spolu s nim vytvara drobné zhluky.

V takychto pripadoch heazlewoodit méava tvar zaoblenych zfn, obklo-
penych awaruitom (tab. XIV, obr. 1), éo sa zd4, Ze nasvedéuje jeho zatlaco-
vaniu mlad$im awaruitom. Ziadne produkty reakcie vSak pritom medzi
heazlewooditom a awaruitom nemoZno pozorovat.

V uvedenych vzorkach st napadné premeny heazlewooditu (azda aj awa-
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ruitu). PozdlZz okrajov zhlukov, pozostavajicich z awaruitu a heazlewoo-
ditu, vytvara sa nepravidelna obruba v chalkografickom mikroskope, farby
zltohnedej. Medzi skrizenymi nikolmi je velmi intenzivne anizotropna a zre-
tel'ne zloZena z celkom drobnych, len zlomok mikrénu velkych individui.
Byvaji ¢asto sthlasne orientované, takze v takychto pripadoch aj vécsie
plochy tohto sekundéarneho sulfidu zhasaja jednotne.

Svojou vysokou anizotropiou znaéne pripomina milerit; aj tvrdost je po-
dobna. Zafarbenie je vSak odchylné — milerit byva svetlejsi, s vyraznejSim
mosadznozltym ténom.

Tmavsia farba rozkladného produktu moze byt do urcitej miery dosled-
kom neobyéajne jemného, az submikroskopického prerastania s inymi mi-

neralmi, alebo je zapri¢inena tiez neobvyklou jemnozrnnostou samotného
sulfidu,

Je vSak tiez celkom mozné, a skoro pravdepodobnejsie, ze tento mineral
nie je zhodny s mileritom, ale predstavuje svojimi vlastnostami
sice milerit pripominajici — avSak samostatny, blizSie doteraz nepresku-
many mineral.

Mozno zodpoveda rozkladnému produktu heazlewooditov, ktory opisal
Ramdohr (1950a) z Heazlewoodu v Tasmanii ako milerit. Sam
Ramdohr nevyluéuje moznost, Ze tamojsi milerit v skutoc¢nosti vobec
nie je mileritom, ale novym mineralom na sposob ,,medziproduktu®, vznika-
juceho pri rozklade pyrhotinu na zmes pyritu a markazitu, alebo silne
reflexne pleochroického mineralu, vznikajiceho niekedy rozkladom nikelinu.

Okrem uvedenych mineralov boli v tunajSich serpentinitoch pozorované
aj dalSie, ktoré pre nepatrné rozmery a nedostatok vhodného materialu
nebolo zatial mozné identifikovat.

Mikroskopicky rozbor veelku objasnil formy vystupovania chrému a niklu
v spiSsko-gemerskych serpentinitoch.

Prvy z nich je v rudnych mineraloch viazany na Cr-spinelidy menlivého
chemizmu a izomorfnym zastupovanim v rameci vzorca (Mg, Fe, Mn) (Cr,
Fe, Al),; O, a men8ej miere v tzv. ,,Sedom magnetite®,

Paragenéza Ni-mineralov je podstatne pestrejsia, s prevahou sulfidickych
zlienin. Doteraz vSak unikli pozornosti zrejme pre svoje nepatrné rozmery,
takZe vSetok obsah Ni, pokial sa o tom vObec uvazovalo, predpokladal izo-
morfne viazany v mriezke silikatov.

7 doterajsich vyskumov vyplynul d'alej primarne magmaticky pbvod pre
chromit (aZ 3 generacie), ilmenit a nepatrnu cast magnetitu.

Sulfidy vznikli ¢iastoéne za tuhnutia magmy, ¢iastoéne za serpentinizécie
uvolfiovania Ni z mriezok silikatov.

Ziskanie Gplného obrazu o kvalitativnom a kvantitativnom zastpeni
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sukecesii a vzajomnych paragenetickych vztahoch vsetkych rudnych mine-
ralov na jednotlivych lokalitich serpentinitov, ostava aj nadalej otazkou
pomerne zdlhavého vyskumu.

Autor po spracovani rozsiahlejSieho materialu hodla doplnit tato pracu
zvlast genetickym a paragenetickym vyskumom N-mineralov, ¢o vzhl'adom
na uz zistené mineraly moze priniest dolezité poznatky pre objasnenie ge-
netickych vztahov prirodzenych zliéenin v systéme Fe—Ni a Fe—Ni—S.
Tento problém je zvlast délezity vzhl'adom na najnoviiu Ramdohrovu
(1950) tedriu o nizkotermalnom povode doteraz za magnetické vyliéeniny
povazovanych awaruitov, josephinitov a souesitov.

Chalkograficky vyskum spiSsko-gemerskych serpentinitov ukézal, Ze pa-
ragenéza rudnych mineralov nie je zd'aleka taka monoténna, ako by to vy-
plyvalo z doterajSej literatiry. Bol tu zisteny casto uvadzany magnetit,
d'alej Cr-spinelidy viacerych generacii, ,Sedy magnetit, hematit, ilmenit,
rutil, pyrit (?), milerit, pentlandit, awaruit heazlewoodit a niekolko d'alsich
mineralov, ktoré zatial nemohli byt presne identifikované.

Z tychto mineralov su niektoré zriedkavé, zname doteraz z pomerne malo
lokalit, ¢o plati predovSetkym o awaruite a heazlewoodite. Aj o ,Sedom
magnetite a Cr-spinelidoch mladSich generacii existuji v literature len
celkom ojedinelé zmienky, ako to v tomto pripade uz bolo uvedené.

Awaruit, jedna z prirodzenych ,,zliatin” Ni, Fe bol najprv opisany od
Awaruy z Nového Zeelandu; podobny josephinit z Josephine County,
Oregon v USA, a souesit od Fraser Co. v Britskej Kolumbii.

V znamych priruckadch o rudnej mikroskopii od Schneiderhéhna
a Ramdohra (1931 a 1950) uvadza sa podla Ramdohrovych
vyskumov awaruit zo serpentinitu od Zermattu, Svajéiarsko.

F.de Quervain (1936, 1945) opisal awaruit s pentlanditom zo serpen-
tinitov od Selvy pri Poschiave. V r, 1950 Ramdohr (1950a) publikoval
pracu: ,,Uber das Vorkommen von Heazlewoodit Ni;S, und iiber ein neues
ihn begleitendes Mineral: Shandit Ni;Pb.S,." Podava tu okrem iného chal-
kograficky rozbor Ni-nosnych serpentinitov od Trial Harbaur v Tasmanii,
v ktorvch zistil pritomnost awaruitu.

Bezprostredne nato sa Ramdohr (1950b) stborne zaoberal otazkou
prirodzenych Ni, Fe zliéenin josephinitu, awaruitu a souesitu. Pri tejto pri-
lezitosti velmi detailne spracoval material z Josephine County. Struéne sa
zmiefiuje o (Ni, Fe) z analogickych vyskytov: od Awaruy, z Fraser Co.
Britska Kolumbia a South Forku (Kalifornia), teda uz z prv znamych lo-
kalit. Ako novi lokalitu awaruitu uvadza mastkovii banu Gullitzen, ned’a-
leko Friesachu v Korutansku.

Tym je literatiira o awaruitoch, opierajiica sa o moderny chalkograficky
vyskum, prakticky vycerpana.
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Este skromnejSie literarne tudaje jestvuju o heazlewoodite. Tento
Petterd v diele ,,Catalogue of the Mineral of Tasmania* z r. 1896 a 1910
uvadza od Heazlewood-River v severozipadnej Tasméanii. Coskoro v8ak boli
vyslovené pochybnosti o novom minerali a tento bol povaZovany za neza-
ruceny.

Existenciu heazlewooditu iba v poslednej dobe potvrdil na materiali
z okolia Heazlewood Peacok (1947) pomocou roéntgenovej analyzy.
Peacock uvadza aj mikroskopickt charakteristiku heazlewooditu.

V najnoviej dobe Ramdohr (1950) znova detailne opisal chalkogra-
fické pomery vyskytu od Heazlewood a zistil novi lokalitu ned'aleko Trial
Harbour, taktieZz v Tasmanii,

Ramdohrovi sa tiez podarilo preukazat pritomnost heazlewooditu
v serpentinite od Selvy (Poschiavo) a z mastkovej bane Gullitzen pri Frie-
sachu v Korutansku. Ojedinelé zrnka heazlewooditu opisuje z josephinitov
od Josephine County, Oregon, USA, a zo souesitu od Fraser Co. Britska
Kolumbia (Ramdohr, 1950a). Zo SSSR sa zatial uvadza jedina lokalita,
a to miarolitické dutinky serpentinizovaného dunitu v oblasti Nizného Ta-
gilska (Ural), kde bol najdeny mineral, svojim chemizmom vel'mi blizky
heazlewooditu (Betechtin—Genkin, 1951). Nié bliz§ieho vSak autori
o tomto vyskyte neuvadzaji.

Aj heazlewoodit teda patri k vel'mi zriedkavym mineralom, znamym do-
teraz iba z niekolkych lokalit,

Jeho objavenie v spiSsko-gemerskych serpentinitoch spolu s awaruitom
a d'alsimi Ni-sulfidmi nielen rozsiruje zoznam doteraz u nas opisanych mi-
neralov a nové ¢leny, ale prispieva k poznaniu tychto vzacnych mineralov
vobec.

Geologicky tistav Dioniiza Stira, Bratislava
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JAN KANTOR

DIE ERZMINERALE DER ZIPS-GOMORER SERPENTINITE
(AWARUIT, HAEZLEWOODIT USW.)

(Taf. XTI

XIV)

Der Autor verdffentlicht in diesem Bericht einen Teil seiner Beobachtungen aus der
systematischen chalkographischen Erforschung der Zips-Gomdirer Serpentinite, Obwohl
manche von diesen, z. B. die ashestfilhrenden Serpentinite von Dobsina, Jaklovee und
Rudnik, ehemals Gegenstand eingehender petrographischer Studien waren, finden wir
in der bisherigen Literatur von den Erzmineralen — mit Ausnahme des Magnetits —
sozusagen keine Erwidhnung,

Eine von den Ursachen dieser Erscheinung ist, dall die Erzminerale in den Zips-
Gomdarer Serpentiniten niemals in groBerer Konzentration vorkommen; sie bilden vor-
wiegend schwache Impregnationen mit ganz lokalem und unregelmiBigem Auftreten.
Die Dimensionen der Korner pflegen so gering zu sein, dald zu ihrer ndheren Untersu-
chung ein chalkographisches Mikroskop notig ist.

Bisher wurden von den Irzmineralen der Zips-Gomérer Serpentinite folgende identi-
fiziert: Magnetit, Chromit, der ,graue Magnetit”, Haematit, Ilmenit, Rutil, Millerit,
Pentlandit, Pyrrhotin, Awaruit, Haezlewoodit, Pyrit (7). Von diesen Mineralen ist
Magnetit in den Serpentiniten in der fiir diese allgemeinen Entwicklung anwesend.

Chromit ist seltener. Er wurde hauptsidchlich in Sedlice, Jaklovee, Dobsina, Dan-
kova beobachtet; an anderen Lokalititen ist er ein ganz sporadisches Mineral. Nach
den physikalisch-optischen Eigenschaften zu schliefen enthidlt er grofere Beimengun-
gen von Mg und Al In den Serpentiniten aus Dankova bei DobSina tritt er in drei
Generationen auf (Taf. XI, Abb, 1).

Die Fragmente des Chromits I pflegen von einem niedrigen Uberzug des Fe-reichen
Chromits II umhiillt zu sein, welcher sich durch eine hohe Reflexmichtigkeit bemerk-
bar macht. Den freien Raum zwischen solchen Kornern f{iillt Chromit IIT aus, welcher
den geringsten Fe-Gehalt hat (niedrige Reflexméchtigkeit).

Chromit zweier Generationen — gewissermaflen analog den Vorkommen der hiesigen
Serpentinite — wurde von Orfova in Ruménien durch Petrulian (1935) beschrieben,
obzwar ein Teil seines Chromits II mit Hoerningers (1941)  grauem Magnetit"
identisch sein diirfte.

Der ,graue Magnetit" tritt in den Serpentiniten von Dob3ina, Jaklovee, Sedlice und
wahrscheinlich auch an anderen Lokalitiiten auf. Er ist oft von einem Uberzug aus nor-
malem Magnetit (Taf. XII, Abb. 1) umhiillt. Manchmal pflegen in dem ,grauen Magne-
tit" Relikte des Chromits (Taf, XI, Abb. 2) erhalten zu sein. Die Oberfldache ist zumeist
rauh, manchmal auch glatt, homogen. Die orientierte Verdringung des Chromits durch
lamellaren ,,grauen Magnetit" ist ebenfalls nicht selten (Taf. XII, Abb. 2). Die Eigen-
schaften stimmen mit Hoerningers (1941) Beschreibung iiberein, Der ,graue Mag-
netit* ist offensichtlich ein Ubergangsstadium zwischen Chromit und Magnetit.

Haematit ist ein sehr seltenes Mineral der Serpentinite. Sporadisch martitisiert
er Magnetit.

Ilmenit pfleglt in den gewodhnlichen Serpentinit-Typen nicht anwesend zu sein,
er ist jedoch sehr verbreitet in den Serpentiniten am Bor¢ok bei Breznicka (Kalinovo)
in verzwillingten, bis 1 em grofien Kdrnern.

Rutil tritt in Gestalt langprismatischer Kristdllchen gemeinsam mit Ilmenit an
der zitierten Lokalitdt auf.
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Millerit ist relativ verbreitet. Gegeniiber der gewohnlichen, hidrchenartigen Ent-
wicklung bildet er unregelmifige Korner und kurzprismatische Kristédllchen, eventuell
bis 2 mm grofle Aggregate.

Pentlandit tritt entweder gemeinsam mit Millerit auf (besonders die Mineral-
provinz Jasov—Rudnik), oder ohne diesem (Dobsind, Dankova). Im Mikroskop macht
er sich durch Cremefarbe und vollstindige Isotropie bemerkbar. Er gibt die Reaktionen
fiir Fe, Ni und S. Intereszant ist die Beobachtung, dafl er im Bereich der Oxydations-
zone direkt in Limonit iibergeht ohne — wie in sonstigen Féllen — Bravit zu bilden.
Eine analogische Oxydation beschreibt Ramdohr (1950a) auf den Proben von Trial
Harbour in Tasmanien.

Awaruit wurde hauptsidchlich im Serpentinit von Dobsina gefunden, obwohl er
auch hier sehr selten ist. Unter dem chalkographischen Mikroskop erscheint er mit
rein weifler, oder heller Cremefarbe und weist vollstindige Isotropie und hohe Reflex-
michtigkeit auf. Die Hérte ist niedriger als bei Magnetit, dhnlich derjenigen des Pent-
landits.

Der Awaruit bildet bis 0,2 mm grofe Korner. Der Awaruit von Dobdina bildet oft
interessante, lamellare Kristallskelette, wie Taf. V, Abb, 2——3 zeigt. In der bisherigen
Literatur wurde Awaruit in dieser Entwicklung nur von einer einzigen Lokalitiit be-
schrieben, und zwar von dem klassischen Vorkommen der Josephinite in Josephine
County, Oregon, USA, durch Ramdohr (1950b).

Die Vorkommen natiirlicher Ni—Fe-Legierungen sind selten. Zu den klassischen
Lokalitdten gehdrt Awarua auf Neu-seeland (Awaruit), Josephine County in Oregon,
USA (Josephinit} und Fraser Co. in Britisch Kolumbia (Souesit).

Schneiderhéhn mit Ramdohr (1931) und Ramdohr (1950) fithren in den be-
kannten Lehrbiichern Awaruit aus den Serpentiniten von Zermatt (Schweiz) an.

F. de Quervain (1936, 1945) fand ihn gemeinsam mit Pentlandit im Serpentinit
von Selva bei Paschiavo.

Ramdohr (1950a) stellte Awaruit in den Serpentiniten von Trial Harbour in Tas-
manien und unmittelbar darauf (1950b) auch im Talk-Bergwerke Gullitzen, unweit von
Friesach in Kirnten, fest.

Dasg sind alle bisher bekannten Vorkommen des Awaruits.

Haezlewoodit. In den Gesteinsproben mit Awaruit wurde die Anwesenheit
eines weiteren Ni-Sulfids festgestellt. Unter dem chalkographischen Mikroskop pflegt
er dem Awaruit sehr dhnlich zu sein, besonders was die Firbung betrifft, so daB er
neben diesem leichf iibersehen werden kann. Diese Gelahr ist um so groBer, je fein-
korniger die Entwicklung der Minerale ist und gilt besonders fiir die hiesigen Serpen-
tinite. Bei aufmerksamer Betrachtung erscheint jedoch der Haezlewoodit dem Awaruit
gegeniiber deutlich diinkler mit creme-griinlichem Farbton, Der Hirtegrad ist dhnlich
wie beim Awaruit, die Reflexmichtigkeit niedriger.

Vom Awaruit und Pentlandit unterscheidet sich der Haezlewoodit durch deutliche
Anisotropie. Es wurde ein Zerfall der Kérner in kleine, optisch abweichend orientierte
Feldchen beobachtet. s

Der Haezlewoodit tritt zumeist in enger Verbindung mit dem Awaruit auf.

Die Literatur iiber Haezlewoodit ist noch bescheidener als diejenige iiber Awaruit,

Haezlewoodit wurde von Haezlewood River in Tasmanien durch Peterdom (1896,
1910) beschrieben und von derselben Lokalitdt spiiter auch durch Peacock (1947).

In neuester Zeit stellte Ramdohr (1950) eine neue Lokalitdt unweit von Trial Har-
bour in Tasmanien fest und beschrieb eingehend das Vorkommen von Haezlewood.

Ramdohr gelang es auch die Anwesenheit des Haezlewoodits im Serpentinit von
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Selva bei Paschiavo und aus dem Talk-Bergwerke Gullitzen bei Friesach in Kérnten
zu beschreiben.

Vereinzelte Korner des Haezlewoodits beschreibt er aus den Josephiniten von Jo-
sephine County und aus den Souesiten von Fraser Co, (Ramdohr, 1950a).

Aus der Sowjetunion wird bisher eine einzige Lokalitit eines, dem Haezlewoodit sehr
nahestehenden Minerals angefiihrt: Es ist ein serpentinisierter Dunit aus NiZny Tagilsk
(Betechtin—Genkin, 1951).

Durch die chalkographische Durchforschung der Zips-Gomorer Serpentinite wurde
es ermbglicht einige fiir die CSR neue Erzminerale nachzuweisen. Awaruit und Haezle-
woodit unter ihnen sind auch in der Weltliteratur bisher nur von einigen Lokalitdten
bekannt. Thre Auffindung in den Zips-Goémdrer Serpentiniten bestitigt Ramdohrs Vor-
aussetzung einer bedeutenderen Verbreitung dieser seltenen Minerale in den Serpen-
tiniten, als bisher allgemein vorausgesetzt wurde.

D. Stin's Geoloy. Inst., Bratislava

Erliuterungen zu den Tafeln XI—XIV

Tafel XI. Abb. 1. Breccienstruktur des Chromits. Chromit I—III. Generation.
Dankova bei Dobsina. Anschliff, vergr. 400,

Abb. 2. , Grauer Magnetit" (grau, pords) mit einer Umrandung von
gewohnlichem Magnetit. Im ,grauen Magnetit" in der Mitte
und links oben Relikte von Chromit (dunkelgrau). Jaklovce.
Anschliff, vergr. 3503,

Tafel XII. Abb. 1. Ein Koérnchen des ,grauen Magnetits" wird von den Réndern
aus durch gewdhnlichen Magnetit wverdringt. Jaklovece. An-
schliff, vergr, 3503,

Abb. 2. Orientiertes allméhliches Verdringen des Chromits durch La-
mellen des ,grauen DMagnetits”, Gewdhnlicher, weillgrauer
Magnetit. Jaklovee. Anschliff, Immersion, vergr. 1200,

Abb. 3. Pentlandit, der durch supergenen Limonit unmittelbar ver-
dringt wird. Dobsina. Anschliff, vergr. 350,

Abb. 4. Breccienartiger Chromit mit einem Kornchen und einem Ader-
chen des Pentlandits. Dankova bei DobSina. Anschliff, vergr.
350,

Tafel XIII. Abb. 1. Ilmenit mit Zwillingslamellen. Kalinovo. Anschliff, < Nikols,
vergr. 140,

Abb. 2. Stark kataklastischer Millerit. Zahlreiche Spaltrisse, besonders
rechts unten mit Serpentinmineralen ausgefiillt (schwarz).
Bretka. Anschliff, vergr. 350.

Tafe]l XIV. Abb. 1. Awaruit, ausdrucksvoll als lamellares Kristallskelett entwik-
kelt. Nahe des unteren Randes rechts ein abgerundetes Koérn-
chen des Haezlewoodits, auf dem Bilde gleichsam ebenso ge-
farbt. Dobina. Anschliff, Immersion, vergr. 1200,

Abb. 2. Lamellare Entwicklung des Awaruits. Die breiten Lamellen
werden vom Rande gegen die Mitte des Kornes zu schmiler.
Dobgina. Anschliff, Immersion, vergr. 2300,

Abb. 3. Awaruit als lamellares Kristallskelett entwickelt. Dob§ina. An-
schliff, Immersion, vergr, 23003,
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Tab. X1I.

Obr. 1. Brekciovita Struktira chromitu. Chromit I.-—III. generacie. Dankova
pri DobSinej. Nabrus, zviés, 4005,

Obr, 2. ,Sedy magnetit” (Sedy, pérovity) s obrubou obyéajného magnetitu, V ,Sedom
magnetite" uprostred¢ a vlavo hore relikty chromitu (tmavoSedy). Jaklovce. Nabrus,
ZVACES, 3503,



Tab. XII.

Obr. {. Zrno ,5edého magnetitu* za-

tlacované od okrajov obycajnym mag-

netitom. Jaklovece. Nabrus, =zvacés.
350 .

Obr. 2. Orientované zatlacovanie

chromitu lamelami ,$edého magneti-

tu*. Obyéajny magnetit bieloSedy.

Jaklovee. Nabrus, imerzia, =zvacs.
12007,

Obr, 5. Pentlandit zatlacovany bez-
prostredne supergénnym limonitom.

Dobdina. Nabrus, zvads, 350X,

Obr. 4. Brekciovity chromit so zrn-
kom a Zilkou pentlanditu. Dankova
pri Dobsinej. Nabrus, zvdés. 350X,



Tab. XIII

- -

et PGy 2

Obr, 1. Tlmenit s dvojéatnymi lamelami. Kalinovo. Nabrus, nikoly ¥, zvidés, 140X,

L
€1 I
Obr, 2. Silne kataklasticky milerit. Hojné trhliny, najmi vpravo dole vyplnené serpen-
tinovymi mineralmi (&erne). Bretka, Nabrus, zvaés, 350,



Tab. XIV.

Obr. 1. Awaruit s vyrazne kostrovito-lamelarnym vyvojom. Blizko spodného okraja
vpravo zaoblené zrnko heazlewooditu, na obrazku takmer rovnako sfarbené. DobSina.
Nabrus, imerzia, zvacs, 1200,

Obr. 2. Lamelarny vyvoj awaruitu. Obr. 3. Lamelarne-kostrovity vyvoj
Siroké lamely sa od okraja smerom awaruitu. Dob&ina. NAabrus, imerzia,
do stredu zrna zuzuju. Dobsina. Na- zvacs, 2300x<.

brus, imerzia, zvaés, 2300





